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Exercicios com Gabarito de Quimica
Cadeias Carbonicas e Hibridagao

01. (COVEST/11) O acido acetil salicilico (AAS) é
um importante analgésico sintético:

CDOH

Y

acido acetl salicilico

Sobre este dacido e os atomos de carbono
assinalados na figura acima, podemos afirmar
que:

0-0) o carbono 1 tem hibridacgo sp®

1-1) a ligagao entre o carbono 2 e o oxigénio é do
tipo sp’-p.

2-2) existem ao todo 4 ligacdes 1t (pi).

3-3) o carbono 3 forma ligacées com angulos de
120 graus entre si.

4-4) o carbono 4 pertence a um grupamento
acido carboxilico.

02. (COVEST/09) Os compostos representados
pelas estruturas abaixo sdo corantes bastante
conhecidos. De acordo com as estruturas, analise
as afirmacgdes a seguir.
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indigo (Cor azul)
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Erasilina (corvemmelha)

0-0) O indigo apresenta quatro anéis aromaticos.
1-1) Todos os carbonos presentes na molécula
do indigo possuem hibridizag3o sp”.
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2-2) Todos os carbonos presentes na molécula da
brasilina possuem hibridizagdo sp°.

3-3) A brasilina apresenta quatro grupos fenol.
4-4) Na molécula do indigo, os anéis aromaticos
estao conjugados entre si. O mesmo ndo ocorre
no caso da brasilina.

03. (COVEST/09) De acordo com as estruturas
abaixo, podemos afirmar que:

SNe

Benzeno Cicl-hexano

';ﬁ\\/ﬁ\ /\'H-._::-.
x‘%/’““flx
Antraceno

0-0) o ciclo-hexano e o benzeno podem ser
considerados isbmeros uma vez que possuem o
mesmo numero de dtomos de carbono.
1-1) o benzeno e o antraceno
hidrocarbonetos aromaticos.

2-2) as moléculas de benzeno e antraceno sao
planas devido ao fato de possuirem todos os
carbonos com hibridizacio sp®.

3-3) a molécula do ciclo-hexano também é plana,
apesar de apresentar carbonos sp>.

4-4) ciclo-hexano, benzeno e antraceno
apresentam, respectivamente, as seguintes
formulas moleculares: CgH1z, CeHe € Ci4H14.

sao

04. (COVEST/08) A dose letal ou DL50 de uma
substancia é definida como a dose necessdria
para matar 50% da populagdo a qual esta
substancia tenha sido administrada. O cianeto de
potassio, KCN e a 2,3,7,8-tetraclorodibenzeno-
dioxina, C12H402Cl4, também conhecida por
2,3,7,8-TCDD, cuja estrutura esta apresentada
abaixo, sdo substancias altamente toxicas, com
DL50, para camundongos, de 10.000 e 22 mg/kg,

respectivamente. K (Z=19), C(Z=6), N (Z=7),
H(Z=1) e 0O(Z=8). Considerando as ligacOes
quimicas presentes em cada um destes

compostos, assinale a alternativa correta.
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Cl o] o] antioxidante que, quando absorvido pelo
organismo, ajuda a impedir e reparar os danos as
células  causados pelos radicais livres.
. o cl Observando a estrutura da molécula do licopeno

2,37 Btetracloro-dibenzeno-dioxina (23,7, 5TCDD)

A) O composto cianeto de potassio (KCN)
apresenta apenas ligacOes iOnicas.

B) O 2,3,7,8-TCDD é uma molécula formada por
ligacdes covalentes, que apresenta dois anéis
arométicos e tem carbonos com hibridizagdo sp®.
C) Uma mistura bifdsica de agua com um
solvente organico ndo deve ser capaz de separar
uma mistura solida de KCN e 2,3,7,8-TCDD.

D) O 2,3,7,8-TCDD apresenta 4 datomos de
carbono assimétrico.

E) O 2,3,7,8-TCDD apresenta somente ligacdes
apolares.

05. (COVEST/07) A partir da estrutura do
composto abaixo, podemos afirmar que:

H H CH,
N -ty | | | |
H\ f5'\ /C"\Q‘ ¢
PAARE)
A (] |
H\C :;.1‘:'{:
R RN
C
/\
H H

H,yC

CH,

0-0) Os carbonos 1 e 2 apresentam hibridizacdo

sp’.

1-1) Os carbonos 3 e 4 apresentam hibridizacdo
sp>.

2-2) O carbono 5 apresenta hibridizacao sp.

3-3) Os carbonos 1 e 2 apresentam duas ligacbes
pi (w) entre si.

4-4) Os carbonos 3 e 4 apresentam duas ligacdes

pi () e uma sigma (o), entre si.

06. (COVEST/CTG/12.2) O licopeno é um
carotendide que da a cor vermelha ao tomate, a
melancia e a outros alimentos. E um
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a seguir, podemos afirmar que esta molécula
possui:

H*LM" “.-';'.. ’ﬁ ,“\\ ‘“f"“w’“ﬂ\”\‘wﬂ{:;mf“ A a’ﬂ‘*,.-“-hf
|

0-0) Cadeia carbonica saturada.

1-1) 11 ligacdes duplas conjugadas.

2-2) Estereoquimica cis nas liga¢des duplas mais
externas.

3-3) Atomos de carbono com hibridagdo sp2 e
com hibridagao sp3.

4-4) 26 elétrons .

07. (COVEST/07) A partir da estrutura molecular

da cocaina (representada abaixo), podemos
afirmar que esta droga apresenta:
. f
H { W
\ N
e \ \ /H /c--ﬁ o X
N=CHg G0 || ‘
H— { i e C
/c\(':.-— U
H N0 |
I SN
H CHy H
o]
1) um anel aromatico.
2) varios carbonos quirais (ou carbonos
assimétricos).
3) uma func¢do amida.
4) duas fungoes éster.
Estdo corretas:
A) 1 e 2 apenas
B) 2 e 3 apenas
C) 1,2 e 4 apenas
D) 1,3 e 4 apenas
E)1,2,3e4
08. (COVEST/06) A Vitamina C, também
conhecida como acido Lascorbico, é
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comercializada a partir do composto mostrado
abaixo. Sobre a vitamina C comercial, é incorreto
afirmar o que segue.

HO oH

oy

Witamina C {comercial)
A) Ndo é um acido, mas sim um composto ciclico
insaturado com anel de cinco membros.
B) No pH do estdbmago, ocorre a abertura do anel
de cinco membros e a formacdo do 4&cido
ascorbico, descrito abaixo:

O“\

H H
C) Apresenta quatro hidroxilas.
D) Apresenta carbonos sp, sp’ e sp°.
E) Apresenta dois carbonos assimétricos.

09. (UFRJ) A morfina, uma droga utilizada em
tratamento de cancer, tem a formula estrutural:

Os carbonos assinalados possuem hibridizacao,
respectivamente:

b) 1-sp 2-sp° 3-sp>.
d) 1-sp 2-sp> 3-sp>.

a) 1-sp’ 2-sp> 3-sp*
c) 1-sp? 2-sp 3-sp*.
e) 1-sp?, 2-sp?, 3-sp

(COVEST/05) Segundo as estruturas dos
compostos descritos abaixo, quais deles ndo sdo
aromaticos?
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naftaleno fenantreno
OH
benzeno fenol
cicloexeno ciclobuteno

A) Naftaleno e fenantreno
B) Cicloexeno e ciclobuteno
C) Benzeno e fenantreno
D) Ciclobuteno e fenol

E) Cicloexeno e benzeno

11. (COVEST/00) Em seu livro “O Homem que
Matou Getulio Vargas”, J6 Soares afirma que “a
naftalina, encontrada em qualquer lugar para
matar tragas, misturada em dose certa, pode ser
tdo téxica e fulminante quanto o cianeto”. O
constituinte bdasico da naftalina é o naftaleno,
CioHs, sobre o qual podemos afirmar que é um
hidrocarboneto:

a) aromatico que apresenta atividade 6ptica.

b) aromatico aquiral.

¢) ciclico saturado.

d) aciclico.

e) ciclico insaturado quiral.

12. (COVEST/01) O composto mostrado na figura
abaixo é um exemplo da vasta classe de
compostos  conhecidos como  esterdides.
Considerando sua estrutura molecular, pode-se
afirmar que existe(m):



RFIPQUIMICA
D

Rafael Santos | Bruno Ramos | Douglas Lopes

@ Projeto Medicina

H,c OF  OCH;

H,C 0

0
0-0) quatro carbonos com hibridizagao spz.
1-1) uma fungdo éster e uma fungdo cetona.

2-2) uma funcdo aldeido e uma funcgao alcool.
3-3) trés carbonos quaterndrios.

4-4) somente trés centros quirais (carbonos
assimétricos).

13. (COVEST/99) Em relagdo as moléculas
organicas, é correto afirmar:

A) uma molécula organica ndo pode ter
diferentes grupos funcionais.

B) algumas moléculas organicas ndao contém
atomos de carbono.

C) moléculas organicas sdao produzidas somente
por organismos vivos.

D) todas as moléculas, contendo o elemento
carbono, sdo organicas.

E) moléculas organicas apresentam um
esqueleto de carbono e podem apresentar
grupos funcionais a ele ligados.

14. (COVEST/99) Considerando as estruturas
guimicas abaixo:

€ INCORRETO afirmar:

A) 2 e 3 representam um Unico composto.

B) 1 e 2 representam compostos isoméricos.

C) 1, 2 e 3 sdo representacdes diferentes para
um mesmo composto.

D) 2 e 3 sdo estruturas de ressonancia.
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E) 1 é a estrutura que melhor representa a
deslocalizacdo de elétrons no benzeno.

15. (Unesp) “Gota” e uma doenga caracterizada
pelo excesso de acido Urico no organismo.
Normalmente, nos rins, o acido Urico e filtrado e
segue para a bexiga, de onde sera excretado pela
urina. Por uma falha nessa filtragem ou por um
excesso de produgdo, os rins ndao conseguem
expulsar parte do acido urico. Essa por¢do extra
volta para a circulagdo, permanecendo no
sangue. A molécula do acido Urico, abaixo, e um
composto que:

O

I E:
H—HN" H"C—NH‘

| I _c=o0

o—uC o—HN

N N

| q

H

a) possui o anel aromatico em sua estrutura;

b) apresenta quatro ligacbes p (pi) e treze
ligacdes s

(sigma);

c) e caracterizado por carbonos que apresentam
hibridizacao spz;

d) apresenta a cadeia carbdnica ciclica com dois
radicais.

16. (UFRN) A pentoxiverina e utilizada como
produto terapéutico no combate a tosse. Indique
a alternativa cujos itens relacionam-se com a
estrutura fornecida:

Ny

(.

a) 8 elétrons p, 12 elétrons ndo ligantes, 7
carbonos sp® e 12 carbonos sp>.
b) 6 elétrons p, 12 elétrons ndo ligantes, 7
carbonos sp® e 12 carbonos sp>.
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c) 6 elétrons p, 14 elétrons
carbonos sp” e 12 carbonos sp>.
d) 8 elétrons p, 14 elétrons
carbonos sp2 e 13 carbonos sp3.
e) 8 elétrons p, 12 elétrons
carbonos sp2 e 13 carbonos sp3.

ndo ligantes, 6
ndao ligantes, 7
nao ligantes, 6
17. (USP) O anuleno e um hidrocarboneto

aromdtico que apresenta a seguinte formula
estrutural simplificada:

Sobre este composto pode-se afirmar que

a) tem formula molecular CigHyo , 9 ligacGes pi
() e angulos de 109° entre as ligacdes carbono
carbono.

b) tem formula molecular CigHig , 9 ligacdes pi
() e angulos de 120° entre as ligacdes carbono
carbono.

c) tem formula molecular CigHi6 , 9 elétrons pi
() e dangulos de 109° entre as ligagbes carbono
carbono.

d) tem formula molecular CigHy , 9 elétrons pi
() e angulos de 120° entre as ligacGes carbono
carbono.

18. (ITA-SP) A(s) ligacdo(des) carbono-hidrogénio

existente(s) na molécula de metano (CHA4)
pode(m) ser interpretada(s) como sendo
formada(s) pela interpretacdo frontal dos

orbitais atdmicos s do atomo de hidrogénio, com
os seguintes orbitais atébmicos do atomo de
carbono:

a) Quatro orbitais p.

b) Quatro orbitais hibridos sp°.

¢) Um orbital hibrido sp>.

d) Um orbital s e trés orbitais p.

e) Um orbital p e trés orbitais sp’.
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19. (ITA-SP) Observe o composto cuja formula
estrutural plana e mostrada abaixo, onde a e /
referem-se ao angulo o ao comprimento de
ligagdo respectivamente.

|

]

Pode-se afirmar que

a)I>L>hLea>a;=a0;3
b)35>I1>hLea;=0,>03
c)h=h=hkea>a,=0a;3
dhh>h>hkea>a,>a;
e)ll=I2=I3ea1=a2=a3

20. (PUC-SP) Na Copa do Mundo realizada nos
EUA, uma das substancias responsaveis pela
eliminagao de Maradona foi a efedrina:

Q (FH (FH ZH4
_H MH—CH4
Qual e a formula molecular dessa substancia?
a) C10H21NO
b) C1oH20NO
c) CioH1sNO
d) C1oH1oNO
E) C9H10NO

21. (PUC-SP) As auxinas correspondem a um
grupo de substancias que agem no crescimento
das plantas e controlam muitas outras atividades

fisiolégicas. Foram os primeiros hormodnios
descobertos nos vegetais. A auxina natural do
vegetal e o acido indolacetico (AlA), um

composto organico simples,
formula estrutural.

com a seguinte
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CH,—COOH

|
H
Qual e a sua formula molecular?
a) C1oH1102N
C) C10H9N02
d) C11HgON
e) C1oH100ON

22. (UnB) O composto de formula:

SR
/
CH3—<|:—CH:c|:—CH—CH—N—cQ
CH; CHs CHs
Apresenta quantos carbonos primarios,

secundarios, terciarios e
respectivamente?

a)5,52e1

b)5,4,3e1

c)7,4,1el

d)6,4,1e2

e)7,3,1e2

guaternarios,

23. (UFPB) O acido adipico de férmula:

//CHEHCfG

Ho o oH
Hz-::\\ C;'DH
CH oo

Empregado na fabricacdo do nailon apresenta
cadeia carbonica:

a) saturada, aberta, homogénea e normal.

b) saturada, aberta, heterogénea e normal.

c) insaturada, aberta, homogénea e normal.

d) insaturada, fechada, homogénea e aromatica.
e) insaturada, fechada, homogénea e aliciclica.
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24. (ITA-SP) O cha da planta Bidens pilosa,
conhecida vulgarmente pelo nome de picao, e
usado para combater ictericia de recém-
nascidos. Das folhas dessa planta, e extraida uma
substancia quimica, cujo nome oficial e 1-
fenilepta-1,3,5-triino e cuja estrutura e
apresentada abaixo. Essa substancia possui

propriedades antimicrobianas e, quando
irradiada com luz ultravioleta, apresenta
atividade contra larvas de mosquitos e

nematoides. Sobre a estrutura dessa substancia,
pode-se afirmar que:

7 N\

a) possui 12 dtomos de carbono com hibridizacdo
sp°.

b) possui 12 ligacdes o carbono-carbono.

¢) n3o possui carbonos com hibridizac3o sp>.

d) possui 3 dtomos de carbono com hibridizacdo
sp.

e) possui 9 ligacdes m carbono-carbono.

25. (UFRN) Sobre o BENZENO, C6H6, estdo
corretas as seguintes afirmacdes, EXCETO:

a) Possui trés pares de elétrons deslocalizados.

b) E uma molécula plana, com forma de
hexagono regular, confirmada por estudos
espectroscépicos e de cristografia por raios X.

¢) Todos os angulos de ligacdo valem 120° devido
a equivaléncia entre as ligacdes carbono-
carbono.

d) O benzeno ndo apresenta estruturas de
ressonancia.

e) Os seis elétrons “p” estdo espalhados
igualmente nos seis carbonos e ndo localizados
entre os pares de atomos de carbono.

26. (SSA/ 09) Cientistas ambientais tém sugerido
que, para combater temporariamente o buraco
de ozbnio da Antartida, se injetem grandes
guantidades de etano ou propano na
estratosfera. Esses gases combinam-se com o
cloro atébmico, convertendo-o em cloreto de
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hidrogénio inativo. O etano (C,Hs) é obtido a
partir da hidrogenacdo catalitica do eteno (
C,H4), conforme equacgao abaixo:

C2H4(g) + Hz(g) > CZHG(g) (1509C/ Pd)

Em relagdo aos atomos de carbono envolvidos
nessa reacao, € CORRETO afirmar que:

a) nao sofrem nenhuma alteragdo nos seus
estados hibridos.

b) apenas um dos 4tomos de carbono sofre
alteracdo de seu estado hibrido.

c) variam seus estados hibridos de sp2 no eteno
para sp> no etano.

d) variam, apenas, os seus estados de oxidacdo,
mas os estados hibridos permanecem os
mesmos nos dois compostos.

e) apenas um dos dtomos de carbono varia seu
estado hibrido de sp> no eteno para sp no etano.

27. (IFPI) A heroina ou diacetilmorfina e uma
droga opioide natural ou sintética, produzida e
derivada do 6pio, extraido da cdpsula (fruto) de
algumas espécies de papoula. O consumo de
heroina pode causar dependéncia fisica,
envelhecimento acelerado e danos cerebrais
irreversiveis, alem de outros problemas de
saude. Com relacdo a estrutura quimica da
heroina, assinale a alternativa abaixo que
indique a sua formula molecular:

a) C21H23NOs
b) C20H20NOs
c) C18H20NOs
d) C16H1sNOs
e) C16H1sNOs
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28.  (UPE/10/Q1) O DDT ou para-
diclorodifeniltricloroetano é um inseticida
organoclorado, que, devido a sua estabilidade, se
tornou um dos inseticidas mais usados no
mundo, ja que uma pulverizagdio bem feita
oferece  protecdo contra insetos muito
prolongada. Em fungdo de problemas ambientais
decorrentes do uso indiscriminado do DDT, em
1973, foi proibido seu wuso, exceto o0s
indispensaveis para a saude publica. A féormula
do DDT estd abaixo indicada.

Em relagdo a estrutura molecular do DDT, é
CORRETO afirmar que:

{DDTY para-di-.‘lﬂr'n:rdifEniItririﬂm{‘:l':mﬂ

a) todos os carbonos constituintes da molécula
encontram-se no estado hibrido sp3.

b) ndo ha carbono primario na molécula, apenas
carbonos tercidrios e quaternarios.

c) é uma substancia que, devido a estrutura
apresentada, é diretamente derivada do metano.
d) cada um dos anéis fenila contém um atomo de
cloro na posicao para.

e) ndo ha carbonos terciarios na molécula do
DDT, apenas carbonos quaternarios.

29. (Covest) Considere as cadeias carbonicas
abaixo:
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i 0

Hz “2 he Céo (I:H]
/' N /\ N0 o - -
3
CH, CH,
| s mestard, Usado Composto respensivel pela esséncia de morango
g o1 guemes Quimicas ¢

he=ch=0=ch=ch,

0 || Bter sulfirice, usado como nestésica

¢
He -CH2- CHz-Cllz'CHE-O 'C\

CH, |, cmCH = CH =S
Compasty responsdvel pelo saber debanana )
Composto responsavel pelo odor e sahor do alho

o W

Analise as afirmacdes:

0-0) O composto (l) apresenta cadeia alifatica,
normal, homogénea e saturada.

1-1) Em (Il) temos uma cadeia alifatica, normal
heterogénea, e saturada.

2-2) A cadeia do composto (lll) é aberta,
ramificada, heterogénea e insaturada.

3-3) O composto (IV) possui cadeia alifatica,
normal, heterogénea e saturada.

4-4) A classificacdo da cadeia do composto (V) é
aberta, normal, homogénea e insaturada.

30. (UFPR/13) O atomo de carbono sofre trés
tipos de hibridacao: sps, sp2 e sp. Essa
capacidade de combinagao dos orbitais atdbmicos
permite que o carbono realize ligagdes quimicas
com outros atomos, gerando um grande numero
de compostos organicos. A seguir sao ilustradas
estruturas de dois compostos organicos que
atuam como hormaonios.

OH
CH, 0

Testosterona Progesterona

Acerca da hibridacdo dos dtomos de carbono nos
dois hormoénios, considere as seguintes
afirmativas:
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1. A testosterona possui dois atomos de carbono
com orbitais hibridos sp°.

2. A progesterona possui quatro atomos de
carbono com orbitais hibridos spz.

3. Ambos os compostos apresentam o mesmo
numero de atomos de carbono com orbitais
hibridos sp>.

4. O numero total de dtomos de carbono com
orbitais hibridos sp> na testosterona é 16.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 2 e 4 s3o verdadeiras.

c) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo
verdadeiras.

d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo
verdadeiras.

e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

31. Assinale o item abaixo que apresenta o
orbital hibrido gerado pela combinacdo do
orbital de valéncia “s” e todos os trés orbitais de
valéncia “p” de um dtomo.
b) sp. c) s°p.
e) s°p.

a) sp°.
d) sp°.

32. (COVEST/10) Considere a seguinte formula
estrutural plana:

R
4 I
¢ N—c-ch,
Rl

Esta molécula seria quiral se R e R’ fossem
substituidos pelos grupos:

0-0) Metila e hidrogénio

1-1) Metila e benzila

2-2) Hidrogénio e fenila

3-3) Hidrogénio e benzila

4-4) o-Toluila e benzila

33. (COVEST/10) Conforme noticiado pela
imprensa, "uma substancia comum, mas em um
formato incomum" rendeu aos cientistas de
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origem russa Andre Geim e Konstantim
Novoselov o Premio Nobel de Fisica de 2010. A
substancia denominada grafeno, uma folha
super-resistente de carbono isolada do grafite,
de apenas um atomo de espessura, na qual os
atomos estdo arranjados em uma sucessdo de
hexdgonos microscépicos, constitui o mais fino e
forte material conhecido, sendo um excelente
condutor de eletricidade e calor.

O conhecimento da disposicdo hexagonal do
arranjo dos atomos de carbono no grafeno (veja
figura), da configuracdo eletronica do carbono,
do numero de ligagbes e angulos entre elas, em
cada atomo, permite prever a ocorréncia de
ligacOes covalentes:

0-0) do tipo o entre os 4&tomos de carbono.

1-1) do tipo 1 entre os atomos de carbono.

2-2) entre orbitais hibridos sp dos atomos de
carbono.

3-3) entre orbitais hibridos sp2 dos atomos de
carbono.

4-4) entre orbitais hibridos sp3 dos atomos de
carbono

34. Um dos primeiros remédios usados contra a

AIDS foi o AZT (azidotimidina). O AZT possui a
seguinte férmula estrutural.

HOH:C ¢ N% \_“
N~

N
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Sobre essa féormula estrutural, é correto afirmar
gue ela possui

I. 4 carbonos sp2 e 7 hidrogénios.

Il. grupos funcionais de alcool e éter.

. dois nucleos heterogéneos.

IV. um radical metil e outro etoxi.

Estdo corretas:

a)lell b)lelV c Il e 1
d)llelVv e)lllelV

35. (COVEST/CTG/10.2) A N-metilpirrolidina tem
um ponto de ebulicdo igual a 81°C, e a piperidina
tem um ponto de ebuli¢cdo igual a 106°C

Orn (s

U m
M-metilpirrolidina piperiding
ponto de ebuligio 81°C ponto de ebuligio 106°C

A respeito desses compostos, pode-se afirmar
que:

1) I e ll s3o aminas.

2) 1 e ll possuem um heteroatomo.

3) Il tem um ponto de ebuligdo maior que |
devido a formacdo de ligacdes (pontes) de
hidrogénio.

4) | tem ponto de ebulicio menor que Il, pois é
uma molécula mais leve.

Estdo corretas apenas:

a)2,3e4 b)le?2 c 1,
2e3
di1,2e4 e)1,3e4
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GABARITO

1-VVFVV
2-FVFFV
3-FVVFF
4-B
5-VFFFV
6-FVFVV
7-C

8-D

9-A

10-B
11-B
12-VVFVF
13-E

14-B
15-C
16-D
17-B
18-B
19-B
20-C
21-C
22-C
23-A
24-E
25-D
26-C
27-A
28-D
29-FVFVV
30-B
31-D
32.VVFVYV
33.FFFVV
34.C
35.C
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